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1. System sygnalizacji pozaru

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa
wymagania dotyczace realizacji robot w zakresie instalacji systemu alarmu pozaru.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajagce i majace na celu wykonanie wszystkich robot instalacyjnych
przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace zwigzane z dostawag materiatow i
realizacja robdt instalacyjnych wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych
roboét instalacyjnych elektrycznych stabopradowych:
e System sygnalizacji pozarowej.

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét, oraz
ich zgodnos¢ z umowa, projektem budowlanym i poleceniami zarzadzajacego
realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentoéw
wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy.

1.5. Dokumentacja, ktdrg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawce w trakcie budowy
musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarczac bedzie nastepujace informacje:
1. Harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych stabopradowych;
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy;
3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczeg6lnione w dalszej
Czesci opracowania;
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentdéw, wyszczegdlnione w dalszej
Czesci opracowania;
5. Certyfikaty, s$wiadectwa dopuszczenia;

2. Materialy
Wszystkie elementy systemu SSP powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w
Jozefowie lub rownowazne, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne. Parametry
zastosowanych elementow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa.



3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Wszystkie elementy systemu SSP powinny posiada¢ aktualne swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w
Jozefowie lub réwnowazne.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania robot
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych elektrycznych
stabopradowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
zarzadzajacym realizacja umowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzegdzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport i skladowanie materialow

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Sprzet powinien by¢ dostarczany, uruchamiany i serwisowany przez
autoryzowanego przedstawiciela wytworcy urzadzen.

4.2. Transport materiatow

Czujki moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak
przy uwzglednieniu wskazan transportowych podanych na opakowaniu, oraz
zabezpieczeniu przed mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia.

Gniazda i podstawy, oraz wskazniki zadziatania nalezy przewozi¢ w
przestrzeniach zamknietych srodkéw transportowych. Reczne ostrzegacze pozarowe
w opakowaniu fabrycznym nalezy transportowa¢ w przestrzeniach zamknigtych
normalnych $rodkéw transportu ladowego lub morskiego. Urzadzenia powinny by¢
zabezpieczone przed oddziatywaniem gwattownych wstrzaséw i temperatur. Elementy
sterujgce nalezy przewozi¢ w zamknigctych przestrzeniach srodkéw transportu.
Sygnalizatory akustyczne nalezy przewozi¢ w zamknigtych przestrzeniach srodkow
transportu. Centrale w fabrycznym opakowaniu, nalezy transportowac¢ w przestrzeni
zamknietej normalnych srodkéw transportu ladowego, z uwzglednieniem wskazan
transportowych podanych na opakowaniu oraz chroni¢ przed oddziatywaniem
gwattownych wstrzasow i temperatur.

Transport kabli i przewoddéw nalezy wykona¢é z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach,
jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewnetrzna srednica kreggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
srednica zewngetrzna kabla,



zaleca si¢ przewozenia b¢bnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w
przyczepach,
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢; stawianie bebnéw
z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0os bebna w pionie) jest zabronione; kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),
zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami,
umieszczanie i zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywa¢ za pomoca wdzka widtowego; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione

Wszystkie  materiaty instalacyjne powinny by¢ transportowane w
opakowaniach  odpowiadajacych ~ wymaganiom  obowigzujacych  przepisow
transportowych.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Sktadowanie materiatow

Czujki nalezy przechowywaé poszczegblnych pomieszczeniach zamknietych,
poszczegllnych, ktorych nie wystepuja opary poszczegllnych gazy zrace. W czasie
przechowywania czujka nie powinna by¢ narazona na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego ani ciepta poszczegoélnych urzadzen grzejnych. Okres
przechowywania czujki poszczegdlnych opakowaniu transportowym nie powinien
przekracza¢ 6 miesigcy.

Wskazniki zadziatania powinny by¢ przechowywane w opakowaniu w
pomieszczeniach czystych 1 przewiewnych. Ewentualne stosowane urzadzen
grzejnych nie powinny oddziatywac bezposrednio na wyrdb lub opakowanie.

Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, wolnych od oparéw i gazdw zracych, z dala od elementow grzejnych.
Okres magazynowania nie powinien przekraczac¢ 24 miesigcy.

Elementy sterujace nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, w
ktorych nie wystepuja opary i gazy zrace. W czasie przechowywania, elementy
sterujagce nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego ani ciepta z urzadzen grzejnych. Okres przechowywania elementow
sterujacych w opakowaniu transportowym nie powinien przekracza¢ 12 miesiecy.

Sygnalizatory akustyczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, w ktorych nie wystepuja opary i gazy zrace. W czasie przechowywania
sygnalizatory akustyczne nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie
promieniowania stonecznego ani ciepta z urzadzen grzejnych. Okres przechowywania
sygnalizatorow akustycznych w opakowaniu transportowym nie powinien przekraczac¢
6 miesigcy.



Centrale nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, wolnych od
oparéw i gazow zracych. W czasie przechowywania urzadzenie nie powinno by¢
narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne lub elementdéw ogrzewajacych.

Sktadowanie kabli i przewodéw powinno by¢ zgodne z nastepujacymi
warunkami:
kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach,
bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych poditozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawgdziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a kregi utozone poziomo
(ptasko),
przewody powinny by¢ skiladowane w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej -5°C do +50°C
kable i przewody nie powinny by¢ narazone na bezposrednie promieniowanie
stoneczne lub elementdéw ogrzewajacych.

5. Wykonanie robot
Nalezy stosowac¢ si¢ do minimalnych promieni giecia przewoddéw tj. 10x
srednica zewnetrzna przewodu.

5.1. Instalowanie wnetrzowych linii dozorowych
System pracuje na napigciu 24V pradu statego (lub zblizonym napieciu niskim
- 12VvDC). Podobnie rozwiagzano podtaczenie sterowania i sygnalizacji urzadzen
przeciwpozarowych.
Kable posiadaja dopuszczenie do stosowania w instalacjach sygnalizacji
pozaru na terenie Polski (wydane przez CNBOP lub réwnowazne).

5.1.1. Wymagania ogolne

Kable i przewody w budynku mozna uktadac:
bezposrednio przy $cianach i pod sufitami,
na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych umocowanych do scian,
stropow lub konstrukcji stalowej,
rurach.

Bezposrednie wmurowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.
Stosowac rury ostonowe. Szczeg6ty okresla projekt wykonawczy.
Kable i przewody instalacji sygnalizacji pozaru mozna uktada¢ wspolnie z innymi
instalacjami elektrycznymi stabopradowymi.

Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ 0,3m miedzy kablami i przewodami instalacji
sygnalizacji pozaru a kablami i przewodami instalacji elektrycznych.

5.1.2. Przejscia kabli przez sciany i stropy

Przejscie kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy
nalezy wykonywac¢ w rurach, blokach i innych ostonach otaczajacych.
W przypadku przejscia kabli przez sciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia
wilgotne, niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub takie, w ktorych istnieja



pary i gazy zrace, rury nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dziatanie
srodowiska.

Jesli miejscowe warunki nie wymagaja oddzielenia jednego pomieszczenia od
drugiego, przejscie kabli przez sciany i stropy mozna wykona¢ bez oston przez
dostatecznie duze otwory wykonane w scianach lub stropach w taki sposéb, aby kabel
nie stykat si¢ bezposrednio ze $cianami i tynkiem.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielania przeciwpozarowego powinny mie¢
klas¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie begdacych
oddzieleniami przeciwpozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej co najmniej EI1 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI)
tych elementow.

5.1.3. Mocowanie kabli

Kable wielozytowe ukladane na konstrukcjach wsporczych powinny by¢

mocowane do konstrukcji uchwytami:

Na pochytych odcinkach konstrukcji wsporczych.

Na pozostatych odcinkach poziomych kable moga swobodnie spoczywaé na
konstrukcjach wsporczych.

Uchwyty powinny mie¢ szeroko$¢ réwnag co najmniej zewnetrznej srednicy
kabla i by¢, wyposazone w elastyczne wkladki zabezpieczajace powtoke przed
uszkodzeniem. Zaleca si¢ dodatkowe mocowanie kabli na tukach.

Odlegtosci migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinny
by¢ zgodne z projektem i tak dobrane, aby kabel nie ulegat uszkodzeniu, oraz nie byt
nadmiernie obcigzony naciggiem.

5.1.4. Skrzyzowania kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami
izolowanymi, np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugos¢ w
swietle migdzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej:
50mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym do 1kV
150mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV.

Przy uktadaniu kabli obok przewodow gotych, wiodacych prad, nalezy
zachowa¢ odlegtosci od nich réwne odlegtosciom tych przewoddéw od $cian,
konstrukcji wsporczych itp.

5.2. Instalowanie urzadzen

Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez
producenta.

5.2.1. Montaz gniazda

Gniazdo do sufitu mocuje si¢ wkretami poprzez kotki rozporowe (zalecane
kotki ®6), lub mocuje do podstawy za pomocg zatrzaskow. Wskazane jest wiercenie
otworéw pod koitki rozporowe do mocowania gniazda przy uzyciu szablonu o
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odpowiednim rozstawie otworéw dostarczonego przez producenta. Zty rozstaw
otworébw moze by¢ przyczyng zdeformowania gniazda przy silnym dokreceniu
wkretdbw mocujacych. W celu podtaczenia przewoddw nalezy uzy¢ ptaskiego
wkretaka (max. szerokos¢ ostrza 3,5mm), ktorego czes¢ robocza nalezy wcisnaé do
oporu w odpowiedni otwor ztacza, nastepnie wsunaé przewod w otwor lezacy blizej
sufitu i wyciagna¢ wkretak. Zaleca sie¢ uzywacé wkretaka krotkiego zgietego
3,5x0,5mm. Miejsca podiaczania poszczegdlnych przewoddéw opisane sa na ztaczu.
Ekrany przewodow skreci¢ — wsungé do ztacza dodatkowego (ztacze s$cisnaé
palcami); nastgpnie umiesci¢ ztagcze migdzy prowadnicami w prostokatnym wybraniu
gniazda.

5.2.2. Montaz czujek

Czujki instaluje si¢ zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez CNBOP w
Jozefowie, SITP, oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta w
specjalnie do tego typu przystosowanych gniazdach. Stosowaé¢ nalezy fabryczne
tabliczki znakujace dla czujek. Po zamontowaniu, jesli czujki pozostaja w
pomieszczeniach, w ktorych wystepuje zapylenie nalezy stosowa¢ ostony.

5.2.3. Montaz ostrzegaczy pozarowych
Miejsce instalowania i mocowanie

Ostrzegacze w zaleznosci od wykonania instaluje si¢ wewnatrz budynku, w
miejscach tatwo dostepnych, dobrze widocznych, najlepiej w poblizu drég
transportowych, na wysokosci 1200-1600 mm, zgodnie z wytycznymi, opracowanymi
przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej, SITP.
Woprowadzanie przewoddw

Przewody instalacji alarmowej uklada si¢ zgodnie z przepisami
obowigzujacymi dla instalacji niskonapieciowych (ponizej 42V) 1 taczy sie z
zaciskami znajdujacymi si¢ w podstawie ostrzegacza.
Podtaczanie przewodow

W przypadku przewoddw ekranowanych, ekrany taczy si¢ razem w kostce
zaciskowej ekrandw.

5.2.4. Montaz elementow sterujacych

Elementy sterujace instaluje si¢ w linii dozorowej w poblizu sterowanych
urzadzen. Obudowy elementdéw sterujacych nalezy mocowa¢ na $cianach lub na
stropach, przykrecajac je wkretami przez prefabrykowane otwory. Zalecane sa wkrety
z kotkami rozporowymi @6. Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe
utozenie wypustu i otworu, umieszczonych po przekatnej. Przewody linii dozorowej
nalezy wprowadza¢ przez dtawiki kablowe i podtaczy¢ do zespotu taczéwek zgodnie
z opisem. Przewody sterujace mozna wprowadza¢ w podobny sposéb jak przewody
linii dozorowej poprzez istniejace dtawiki. Jezeli ich liczba jest za mata nalezy
wywierci¢ dodatkowe otwory bazujace na istniejgcych nawierceniach. W wypadku
kabli wielozytowych, o wiekszej s$rednicy, mozna wymieni¢ diawiki na wigksze



rozwiercajac istniejagce otwory do niezbednej srednicy. W zespole taczéwek znajduja
si¢ zaciski do podtaczenia ekranow linii dozorowej i ekranow przewoddw sterujacych.

5.2.5. Montaz sygnalizatorow akustycznych

Sygnalizatory akustyczne instaluje si¢ (wysokos¢, rozmieszczenie) zgodnie z
wytycznymi Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej, SITP.
Sygnalizatory akustyczne instaluje si¢ w pomieszczeniach, w ktérych powinno by¢
sygnalizowane pojawienie si¢ zrodta pozaru. Sygnalizatory akustyczne instaluje si¢
zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta. Przewody instalacji
alarmowej uklada si¢ zgodnie z przepisami obowigzujacymi dla instalacji
niskonapigciowych (ponizej 42V).

5.2.6. Montaz Central

Centrala zainstalowana. Dokona¢ nalezy jej rekonfiguracji, zmian zgodnie z
projektem.

Instalowanie elementow liniowych

Przewody linii dozorowych i zewnetrznych obwodow sygnalizacyjnych,
wprowadza si¢ do centrali przez otwory w tylnej lub gornej scianie centrali.

Przed dotaczeniem przewoddw, nalezy dokladnie zapoznaé si¢ z
wyprowadzeniem poszczegdlnych obwodéw na zaciski taczdédwek wyjsciowych
centrali. Szczeg6lng uwage nalezy zwrOci¢ na polaryzacje przewodow linii
dozorowych i petli. Przed dotaczeniem przewoddw linii dozorowych nalezy upewnic
sie, czy rezystancje przewodow oraz ich pojemnos¢ i rezystancja izolacji, miesci sie w
dopuszczalnych granicach.

5.3. Dokumentacja powykonawcza, prowadzenie prac instalacyjnych

Dokumentacja powykonawcza powinna spetnia¢ ogélne warunki merytoryczne
i kontraktowe podane dla wszystkich projektéw budynku, a w szczegolnosci dla
projektow instalacji elektrycznych. Zaktada sig, ze instalacja systemu wykonywana
bedzie przez firm¢ autoryzowana, przez monterdw pracujacych pod nadzorem
doswiadczonego inzyniera.
Od wybranej firmy instalatorskiej oczekuje si¢:
a) zrealizowania  wszystkich  przedstawionych ~w niniejszym  opracowaniu
projektowym wymagan co do budowy i dziatania instalacji SSP przy optymalnym
wykorzystaniu mozliwosci technicznych stwarzanych przez sprzgt oferowany przez
instalatora.
b) modyfikacji, przy uzgodnieniu z projektantem, zatozen niniejszego opracowania
projektowanego jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci
technicznych stwarzanych przez sprzgt oferowany przez instalatora.
c) modyfikacji, w uzgodnieniu z projektantem, konfiguracji projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci
sprzetu oferowanego przez instalatora.
d) petnej znajomosci szczegotdw instalacyjnych systemu i jej wykorzystania juz na
poziomie montera, a w szczegolnosci:
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— $wiadomosci znaczenia prawidtowych odstepow czujek od scian, otworéw
wentylacyjnych, elementéw wyposazenia budynku
— Swiadomosci  znaczenia elementéw takich jak np. skokowe obnizenia i
podwyzszenia sufitu, wysokie regaty, elementy dekoracyjne, lub technicznie
zawieszane pod sufitem bezposrednio i w pewnej od niego odlegtosci.
— Swiadomosci znaczenia elementow takich jak np. dodatkowe ciagi kablowe
instalacji logiczne telefonicznych nad sufitem podwieszonym i pod poditoga
podniesiong itp.
— $wiadomosci znaczenia pojawienia si¢ dodatkowych podziatdw pomieszczen
zarbwno w sensie koniecznosci zamontowania dodatkowych czujek, jak i wptywu na
warunki rozchodzenia si¢ sygnatu akustycznego.

Wszystkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi, a nastepnie
po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w specjalnie dla
tego celu przeznaczonym egzemplarzu dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Odbior techniczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ,,Opracowania
CNBOP" cz¢sc 11 pkt. 8.

6.2. Zalecenia dla uzytkownika obiektu

a) Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatorow
b) W pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano centrale nalezy umiescic:
- plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru
- opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru
- wskazdwki jak nalezy postepowac w przypadku alarmu
- protokot (ksigzke pracy centrali), w ktorym nalezy wpisywacé:

e przeprowadzone kontrole instalacji;

e dokonywane naprawy;

e zmiany i uzupetnienia instalacji;

e wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyn ich wywotania;
Protokot taki nalezy prowadzi¢ réwniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacji
pozaru jest wyposazona w pamie¢ zdarzen lub drukarke.
c) Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji 0séb, ktore beda
obstugiwac centralg.
d) Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stata konserwacje urzadzen i
instalacji sygnalizacji pozarowej. Konserwator musi zapewni¢ podjecie naprawy
serwisowej w czasie min. 24 godz. od awarii (w przeciwnym razie czas pracy na
zasilaczu awaryjnym — bateria akumulatoréw - musi by¢ wydtuzony do 72 godz.).
Zapewnienie ciagtej gotowosci obstugi serwisowej moze prowadzi¢ do oszczednosci

inwestycyjnych na systemie zasilania awaryjnego centralki (patrz ,,Opracowanie
CNBOP" cze¢sé 1 pkt. 6.2.2.).
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e) Uzytkownik porozumie si¢ ze strazg pozarng w sprawie sposobu monitorowania
sygnatow alarmowych na wypadek pozaru.

6.3. Préby montazowe
1. Préby dotycza badan i pomiaréw. Wyniki prob powinny by¢ stwierdzone
protokolarnie i przedstawione komisji odbioru robét.
2. Pomiary rezystancji petli obwodu dozorowego nalezy wykona¢ dla najdtuzszych
odcinkéw w liczbie 20% ogdblnej liczby obwoddw dozorowych. Dopuszczalna wartosé
rezystancji powinna by¢ przyjeta wg. instrukcji fabrycznych dla danej centralki
sygnalizacji pozaru.
3. Pomiar rezystancji izolacji zyty nalezy wykona¢ wzgledem drugiej zyty potaczonej
z ziemig — dla wszystkich zyt linii dozorowe;.
4. Przed uruchomieniem sieci SSP nalezy:
- zmontowac i podtaczy¢ wszystkie gniazda czujek, centralke i inne urzadzenia
wspotpracujace,
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ podiaczenia w gniazdach biegundw zasilania czujek,
- przygotowac przewody taczace bateri¢ akumulatorow do ich przytaczenia,
- przygotowa¢ sie¢ elektroenergetyczng do przytaczenia centralki (przed
przytaczeniem nie wolno zatacza¢ obwodu),
5. Po sprawdzeniu poprawnosci wykonanych potaczen w gniazdach i we wszystkich
czujkach pozarowych w liniach dozorowych, uruchomienie instalacji SSP nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Dokumentacja techniczno-ruchowa” wydang przez
producenta centralki.
6. Nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania centralki sygnalizacji pozaru co najmniej w
nastepujacym zakresie:
- alarm pozarowy,
- alarm uszkodzeniowy sygnalizujacy przerwg, zwarcie lub doziemienie w
przewodach linii dozorowych i sygnatowych, bezpiecznikach lub uktadach
zasilajacych centralke,
- alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niewtasciwych manipulacji, jak
otwarcie drzwi lub wyjecie z centralki jakiego$ podzespotu,
Alarmy te powinny by¢ sygnalizowane optycznie i akustycznie w centralce i
podcentralce, gdy takowa jest zainstalowana
7. Nalezy sprawdzi¢, czy sygnaty informujace o alarmie pozarowym roznig si¢ od
sygnatdw zaktadowych.
8. Nalezy sprawdzi¢, czy zainstalowana bateria akumulatoréw jest wiasciwie dobrana
I czy jest natadowana.
9. Nalezy przeprowadzi¢ proby instalacji zasilajacej.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiardw robot
Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegblnych pozycji, jest zatagczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar
robot.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sa:
e 1 mb dlugosci kabli i przewoddw;
e 1 szt. dla poszczeg6lnych elementow systemu;

8. Odbiory robot

Odbior instalacji SSP powinien by¢ potaczony z przekazaniem sieci
do eksploatacji i rownoczesnym przejeciem jej do konserwacji.

8.1. Sklad komisji
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
przedstawiciel Inwestora
inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
—  przedstawiciel wykonawcy,
— specjalista d/s ochrony przeciwpozarowej.

8.2. Czynnosci odbiorcze
Wykaz czynnosci, ktdre nalezy wykona¢ w czasie odbioru:
— sprawdzenie uzytych materiatow, w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi
normami,
— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
oraz wymaganiami producentdéw urzadzen,
— sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii
dozorowych (moze by¢ przedstawiony protokét pomiaréw),
— sprawdzenie czutosci (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek
pozarowych (moze by¢ przedstawiony protoko6t pomiaru),
— sprawdzenie sprawnosci czujek, oraz rgcznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich
uruchomienie (dla 100% elementow wykrywczych),
— sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegolnych czujek lub ich grup,
— sprawdzenie czutosci systemu sygnalizacji pozarowej przy pomocy testow
ogniowych (w przypadku nasuwajacych sie watpliwosci, co do prawidtowosci reakcji
systemu wykrywania pozaru)
— sprawdzenie czy w pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano centralke sygnalizacji
pozaru, umieszczono:
plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaczeniem dojs¢ do poszczegdlnych
pomieszczen,
opis funkcjonowania i obstugi urzadzen stacyjnych systemu SSP,
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e wskazowki, jak nalezy postepowa¢ w wypadku alarmu pozaru, alarmu
uszkodzeniowego, alarmu awaryjnego i manipulacyjnego,

e plan i zakres konserwacji catego systemu SSP,

e ksigzke kontrolna.
Nalezy sprawdzi¢, czy préby montazowe daty zadowalajace wyniki, oraz czy zostaty
wykonane zalecenia i usuniete ewentualne usterki wymienione w protokotach prob.

8.3. Wykaz dokumentéw
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastgpujace dokumenty:
— uaktualniony projekt techniczny, w ktérym naniesiono wprowadzone wszelkie zmiany
uzgodnione z projektantem,
— protokoty pomiaréw rezystancji: izolacji, zyt linii dozorowych, uziemienia,
— protokoty odbioréw czesciowych, dziennik budowy,
— wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje sytemu.

8.4. Testy ogniowe

Testy ogniowe sa jedynym pewnym sposobem na sprawdzenie czutosci
systemu SSP oraz pozwalajac na ostateczng weryfikacje sposobu rozmieszczenia
czujek.
Testy ogniowe sg ryzykowne. Celowos¢ ich ewentualnego wykonania nalezy
oddzielnie rozwazy¢ i przedyskutowac z przedstawicielami PSP.
Procedury testowe przedstawione sg w ,,Opracowaniu CNBOP", czes¢ Il pkt. 11.
Protokot z tych prob wraz z wnioskami nalezy dotaczy¢ do dokumentacji
Powykonawczej. Ze wzgledu na specyfike budynkéw (uzyty materiat do budowy —
drewno) , takie testy w zasadzie sa niemozliwe do przeprowadzenia.

9. Dokumenty odniesienia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z p6z. Zm.

e Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719),

e Rozporzadzenie MSWIA z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu wyrobéw
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.
U. Nr 143, poz. 1002) ze zmianami z dnia 27 kwietnia 2010 roku.(Dz. U. Nr 85 poz.
553),

e Wiedza techniczna zawarta w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14: 2020-09
— Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji,

e Obowiazujace normy i przepisy,

e Instrukcje montazu i obstugi urzadzen,

14



10. Dokumenty zwiazane

e Projekt wykonawczy;
e Przedmiar robot.
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CPV - 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z instalacja okablowania strukturalnego w Klasie zgodnej z
dokumentacja projektows. Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego na terenie Parku.

Zakres robot obejmuije:
e budowg punktéw dystrybucyjnych z urzadzeniami aktywnymi

e budowe gniazd uzytkownikdéw

e uktadanie kabli

e terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
e prace wykonczeniowe

e pomiary linii okablowania

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa i rozwigzaniami alternatywnymi.

W wypadku zaproponowania rozwigzan zamiennych oraz alternatywnych urzadzen i
materiatdw, nalezy wraz z pisemnym wnioskiem przedstawic¢ liste zamienianych
urzadzen oraz materiatdbw wraz z proponowanymi odpowiednikami w formie tabeli z
podaniem m.in. numeru katalogowego producenta, opisu produktu, parametrow, jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i aprobaty techniczne, certyfikaty, $wiadectwa
zgodnosci oraz inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi oceni¢
zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji
projektowej w zakresie technicznym, funkcjonalnym oraz uzytkowym, a takze pod
katem spetniania SIWZ, wraz z oszacowaniem zgodnosci z projektem, umowa, prawem
budowlanym i przepisami wykonawczymi.

1.5. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi,
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warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy
kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegodlnienie jakichkolwiek z
obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie rob6t w budynku wymaga stosowania si¢ do warunkOw i wymagan
podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie w/w obiekcie oraz
uzgodnien wykonania robét z jednostkami nadzorujagcymi dane obiekty.

1.7. Odbiér placu budowy
Przed rozpoczeciem rob6t instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapoznac sie z budynkiem gdzie bedg prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami
Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy objac¢ projekt
organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robdt instalacji okablowania
strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Odbior materiatéw na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania rob6t, nalezy skontaktowaé sie z
dostawca i wyjasni¢ zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialdbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowa¢ si¢ do zalecen
producenta w w/w zakresie.
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3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co
do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdw, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcow. Nalezy zastosowacé
sie do zalecen producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczegélnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;j.
Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19°” / szyna DIN w szafie
dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementdéw $srub mocujacych (4x sruba, podkiadka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodéw (kabli).
5.2.1.Budowa tras kablowych.
Gtéwne trasy kablowe — wykonano.

5.2.2. Uktadanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zarbwno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowaé
si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wciagania,
itp.).
Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w
spos6b odpowiadajacy odpornosci  konstrukcji  kabla na wszelkie uszkodzenia
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mechaniczne.

W szczegblnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzyty sie wezty ani supty.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sa szczegOlnie
narazone na sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukladania czy
wciggania kabli swiattowodowych nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na to by tych kabli
nie depta¢, zagniata¢ 1 zalamywaé. Prawidtowy proces weciggania kabli
Swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace widkna
(np. witokna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktora uzyta do
chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu
kabli w kanatach kablowych nalezy rdézne rodzaje kabli uklada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable swiattowodowe powinny by¢
uktadane na wierzchu.

5.3 Budowa punktow dystrybucyjnych
Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach
dystrybucyjnych stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzgtu instalowanego w stelazu 19” / szynie
DIN.
Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegblnych paneli
krosowych. Nalezy stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19” / szynie DIN. Do umocowania wigzek
kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek
kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.
Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sa wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewéd w
izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 6 mm? i zakonczyé ja na wspolnej
szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy nalezy podigczy¢ do instalacji
uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd koncowych
Punkty dost¢pu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych w puszkach
podtynkowo (w pomieszczeniach), nadtynkowo (w pom. technicznych) / wtykéw RJ45
— zgodnie z projektem wykonawczym. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z
pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy
gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi
uwzglednia¢ fatwy dostep uzytkownikow do gniazd.
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5.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz
rozkrecania poszczeg6lnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosé¢
toru transmisyjnego.

5.6 Zarabianie ekranowanego ztgcza modularnego
Ekranowane ztacze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane do wspoétpracy z
drutem miedzianym o srednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o srednicy
maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego.

5.6.6 Instalacja paneli $wiattowodowych

Panele krosowe swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” /
szynie DIN za pomoca zestawu elementéw $rub mocujacych (4x s$ruba, podkladka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowa danego
urzadzenia.

5.6.7 Terminowanie widkien swiattowodowych

Terminowanie witokien s$wiattowodowych ma odbywaé sie przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili LC. Kazda koncowka kabla swiattowodowego powinna
by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem
zapasu widkien) stanowiagcej ochrong widkien swiattowodowych oraz miejsce, w
ktorym nalezy przygotowac¢ odpowiedni zapas widkien: w panelach swiattowodowych
—ok.2m.

Nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usunaé
elementy kevlarowe i w procesie spawania potaczy¢ dwa wiokna. Widkna
zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu

5.7. Trasowanie
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. W przypadku dtugich traktow, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna réwnolegle do siebie na odlegtosci
wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm
lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi
(lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
Kable stosowane w roznych celach (np. zasilajagce energig elektryczng i
informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. R6zne wiazki
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powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczeg6towe informacje
w normie 50174-2:2010/A1:2011

5.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.9. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez sciany
I stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,
e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi musza
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.10. Podejscia instalacji do urzadzen
Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywacé w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych, oraz w sposob estetyczny.
Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych
| sztywnych z tworzywa, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego urzadzenia.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.11. Uziemienie i ekranowanie
Uziemienia i potaczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli
ograniczenie dotyku i zapewnienie sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia
uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania
napi¢¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatdw, system uziemiajacy powinien by¢
potaczony w trzech wymiarach, w szczeg6lnosci w przypadku wielokondygnacyjnych
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budynkdéw wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamigta¢, ze
jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepieciowych pdl
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gtownie
poziome i indukuje najgorsze btadzace napigcia w pionowych petlach.

Diugosc potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢
wigksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte potaczenie w innym
punkcie znajdujacym si¢ w pewnej odlegtosci. Potaczenie szyny uziemiajacej tablicy
przetagcznikow bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscia
mniejsza niz okoto 1uH (0,5 uH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwdch réwnolegtych przewoddéw o
dtugosci 1 m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowa. Dla wigkszosci
zaktocen elektrycznych jest wystarczajaca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m.
Tworzy ona kratowa sie¢ masy. Minimalna struktura sktada si¢ z przewodu (np.
miedzianej tasmy lub kabla) otaczajacego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziataja instalacje informatyczne.
Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez
juz istniejacych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowaé si¢ do nastepujacych
wskazdwek:

(0]

wszystkie elementy systemu powinny by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niskg impedancje przejscia,

podtaczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowa¢ ciggtosc i
skutecznos¢ ekranu,

ekran musi by¢ ciagty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw potaczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya,
wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny
uziemiajacej,

potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i gwarantujacy ciagtosé,
zaleca sig, aby szyna uziemien do ktdrej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien roznych systeméw instalowanych w budynku powinny
zosta¢ potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

25



1) powinna by¢ zachowana ciagtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W
kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwoch koncach do
zaciskow lub gniazd,;

2) ekran kabla powinien mie¢ niska impedancj¢ przejscia zgodnie z normg PN-

EN 50173-1:2011;

3) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich potaczen miedzy
sasiednimi ekranami;

4) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie,
splecen, petli; nieciggtos¢ wymiarow rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze
zmniejszy¢ catkowita efektywnos¢ ekranowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbior odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania
e weryfikacja doboru komponentow
o weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
o weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz
budynkach oraz ditugosci potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania
opisane w PN-EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 wydajnosc¢ systemu okablowania definiuja
komponenty sktadajace sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

o [-]
a) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6a zapewniaja wydajnos¢ klasy Ea okablowania
symetrycznego;

Kable i potagczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
0 wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw $wiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:2011.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego
taczy statych badZz kanatdw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z
normg - EN 50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw
okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy Fa nalezy
postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu IV.
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Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego
w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik
badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich taczy statych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Wykonaé komplet pomiarow — opis pomiarow czesci miedzianej i
swiatlowodowej.

Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiar6w sieci miedzianej musi
charakteryzowac¢ sie przynajmniej V klasag doktadnosci dla klasy Fa wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego na
zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 - Klasa Ea / E (zgodnie z projektem
wykonawczym) dla wszystkich torow transmisyjnych;

Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego - pomiar kabli krosowych kat 6a
/6;

Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:
» Kilasa Ea dla wszystkich toréw transmisyjnych wskazanych w projekcie,
» Kilasa E dla wszystkich toréw transmisyjnych wskazanych w projekcie.
Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
= mapg potaczen;
= dlugosc potaczen i rezystancje par;
= opOznienie propagacji oraz réznicg opoznien propagacji;
= tlumienie;
= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach;
» ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach;
* ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach;
= RL w dwdch kierunkach.
Protokdt pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:
* mape potaczen;
= RL;
= NEXT.

Pomiary okablowania swiattowodowego

Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca
reflektometru;

Pomiar czota feruli kamerg inspekcyjna zgodnie z norma IEC 61300-3-35, wynik
Pass/Fail widoczny na protokole pomiarowym;
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— Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegowki w celu
okreslenia jakosci wszystkich ztagczy;

— Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢
przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien
(chyba Ze typ ztacza uniemozliwia taka procedurg):

= od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM);
= od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM).

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtaczajac w
to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie 1Iaczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami, uzupetnienie
koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy
nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z
pokrywa), nalezy je zamkna¢.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
Swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiedniag masa uszczelniajaca, charakteryzujaca
si¢ wihasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac W miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej
granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie 2z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pézniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktore
nalezy oznacza¢ sa:

e pomieszczenia punktdéw dystrybucyjnych,

o szafy zawierajace elementy systemu okablowania,
e poszczegblne panele krosowe,

e poszczegodlne porty tych paneli,

e wszystkie gniazda uzytkownikdw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza

zawierajaca nastepujace elementy:

e podstawa opracowania
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e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentoéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / 1los¢

e schemat potaczen elementow instalacji

e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

e widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikdw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatbw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowsa
oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomic¢dzy wykonawca, a inspektorem
nadzoru. Jednostka obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1 m. Jednostka
obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje
wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robdét
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru rob6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi wstgpnemu,

e odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
ogoblnego postepu robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary i préby, w Kkonfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru cz¢sciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym
robot. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot

Odbidér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr wstepny robo6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdow.

Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, rob6t uzupetniajacych lub robot
wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robdt jest protokor
odbioru wstepnego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub
zamienne),

e Ustalenia technologiczne,

e Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
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e Dziennik budowy,

e Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

e Rejestry obmiarow (oryginaty),

e Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

e Instrukcje eksploatacyjne.

W  przypadku, gdy wediug komisji roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstgpnego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior
wstepny robot”.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne, jak rdwniez terminy realizacji poszczeg6lnych etapow.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t okresla umowa.

11. DOKUMENTY ZWIAZANE

projekt wykonawczy;
Przedmiar robét.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-07-T-03 (SYSTEMY TELETECHNICZNE)

CPV-45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
CPV-45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
CPV-32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa
CPV-45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
CPV-32234000-2 Kamery telewizyjne o obwodzie zamknigtym
CPV-45314310-7 Uktadanie kabli
CPV-45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
CPV-45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych

CPV-51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli
CPV-48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
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1. Systemy teletechniczne

1.1. Przedmiot i zakres robot
Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru nizej wymienionych robot w
zakresie wykonania instalacji:

e Urzadzenia aktywne sieci LAN,

e Instalacja systemu monitoringu wizyjnego (CCTV),

e Instalacja systemu sygnalizacji wkamania i napadu (SSWiN).

1.2. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych
Dokumenty zwigzane:
* Projekt wykonawczy;
» Przedmiar robdt;
Niniejsze opracowanie jest czescig wielobranzowego projektu. Rozpatrywac ze
wszystkimi branzami.

1.3. Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny jest, za jako$¢ wykonania robét, oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. Powinien zapoznaé si¢ z
informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w specyfikacji
technicznej branzy budowlanej oraz jezeli bedzie to wymagane sporzadzi¢ ,,Plan bioz”
branzy teletechnicznej. Wykonawca specjalistyczny, przed przystapieniem do
wykonywania robét, jest obowigzany opracowa¢ instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich
robot. Uczestnicy procesu budowlanego powinni wspotdziataé ze sobg w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawowac¢ winien kierownik robot.

1.4. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca winien:

* Ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za ochrone istniejacych - 1 nieprzewidywanych do
demontazu - instalacji oraz urzadzen zlokalizowanych w tych obszarach.

* Poczyni¢ starania w celu uzyskania od Inwestora-Uzytkownika dokumentacji
(inwentaryzacji) tych instalacji i urzadzen, a na tej podstawie zapewni¢ wiasciwe ich
oznaczenie oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

* Powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i1 urzadzen
branzowego Inspektora nadzoru, a ten kierownika robét, kierownik - Inwestora-
Uzytkownika.

» Dokona¢ napraw tych instalacji i urzadzen na wiasny koszt.
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1.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na
budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

kontraktowej.

1.6. Okreslenia podstawowe i skréty

Deklaracja zgodnosci

Oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest
zgodny ze zharmonizowanga specyfikacja techniczna

Dokument
odniesienia

Rozumie si¢ przez to Normg Polska lub Branzowa wzglednie aprobate
techniczng

Dziennik Budowy

Dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét

Instrukcja
bezpiecznego
wykonywania robot

Sposdb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robot
budowlanych oraz sposéb postepowania w przypadku wystapienia tych
zagrozen

Inwestor

Osoba reprezentujaca interesy Zamawiajacego przedsiewziecia,
akceptujaca poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzajaca
ewentualnie korygujaca je

Kierownik Budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kKierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu

Ksiega Obmiaréw

Akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zatacznikow; wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora

,,Plan bioz"

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepisow
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Polecenie Inspektora

Wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy
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Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej
Materiaty Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z

Dokumentacja Projektowa

Przedmiar robét

Wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania

Przedsiewzigcie

Kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego

budowlane

Rysunki Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

SKROTY:

BN Branzowa Norma

DP Dokumentacja Projektowa

DTR Dokumentacja techniczno-ruchowa

PN Polska Norma

PSP Panstwowa Straz Pozarna

PZJ Program Zapewnienia Jakosci

ST Specyfikacje Techniczne

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Rodzaj instalowanych materiatow i urzadzen

Proponowane w Dokumentacji Projektowej materiaty, urzadzenia i technologie
wykonawcze mozna zastgpi¢ réwnowaznymi o tych samych lub wyzszych
parametrach technicznych i funkcjonalnosci. Powinno to byé poparte certyfikatami
lub deklaracjami zgodnosci, $wiadectwami dopuszczenia, atestami w zaleznosci od
wymagan wynikajacych z odpowiednich przepiséw (wykonawca winien posiada¢
stosowne dokumenty umozliwiajace kontrole przez Inwestora).

2.2. Sktadowanie materiatow i urzadzen

Wszystkie znajdujace sie¢ na terenie robot materiaty i przewidziane do montazu
urzadzenia powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach
zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy pogorszeniu si¢ ich
wiasciwosci technicznych. Materiaty wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone.
Wykonawca powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na podany przez producenta termin
uzycia (instalacji) materiatdbw i urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie
materialdbw przeterminowanych, oraz posiadajacych niewlasciwe parametry np.:
zawilgoconych, skorodowanych, o niewtasciwej geometrii itp. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastagpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca
sie, aby materiaty dostarcza¢ bezposrednio przed montazem.
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2.3. Zapewnienie jakosci

Wymaganag w projekcie i obowiazujacych przepisach, jakos¢ instalacji powinien
zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatdw, metod wytwarzania i
montazu, oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci stosowany przez
wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub
organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robét.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonawstwem ,,rurowania” i okablowania podtynkowego moga
by¢ realizowane mechanicznie badz recznie.
Wykonawca instalacji powinien dysponowa¢ specjalistyczng aparaturg do wykonania
pomiaréw, o ktérych mowa ponizej, wymaganych przez normy i wymienionej w
dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:

* Powinny by¢ sprawne technicznie,

» Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

» Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotnos¢ itd.)
okreslonych w instrukcjach obstugi,

» Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy
Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni. Przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie
obstugi ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci
technicznej 1 bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia techniczne,
podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko
wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone s$rodkami transportu odpowiednio
dostosowanymi, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem czy lub
pogorszeniem sie ich wiasciwosci technicznych. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz
nadmiernymi wstrzagsami lub drganiami. Zatadunek i roztadunek materiatdbw o duzej
masie lub znacznych gabarytach nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwigdw, wozkdw
widtowych lub pomostow-pochylni. Aparatur¢ i urzadzenia nalezy ostroznie
zatadowywac i zdejmowac tak, aby nie uszkodzi¢ powtok izolacyjnych, lakierniczych,
oston, zamkdw itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem.
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5. ROBOTY

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przygotuje 1 przedstawi do akceptacji Inwestora 1 Generalnego
Wykonawcy robét projekt organizacji i harmonogram rob6t. Projekt powinien
uwzglednia¢ warunki, w jakich wykonywane beda roboty.

Dla realizacji robot instalacyjnych branzy teletechnicznej nalezy ustanowi¢
kierownika robo6t o odpowiednich kwalifikacjach. Moze nim by¢ specjalista branzy
elektrycznej obznajomiony z zagadnieniami teletechniki, sygnalizacji pozaru itd.
Kierownik rob6t powinien wpisem do dziennika budowy potwierdzi¢ objecie swej
funkcji. Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem oraz
protokolarnie przeja¢ front rob6t od wykonawcy generalnego.

Roboty branzy teletechnicznej nalezy skoordynowa¢ z robotami budowlanymi, ale w
szczegolnosci z robotami branz elektrycznej.

5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalacji teletechnicznych

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Stosowac¢ sprawne narzedzia, sprzet, aparaturg, materiaty i urzadzenia posiadajace
aktualne $wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP.

Kable powinny by¢ uktadane w temperaturach okreslonych przez ich producenta (z
reguty od -5stC do +50stC).

Promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i
podany w odpowiedniej normie.

Instalacje teletechniczne wykonywa¢ po zakonczeniu montazu instalacji wodno-
kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, a zwtaszcza wentylacyjnych.

Zachowac¢ odstepy od innych instalacji okreslone w odpowiednich normach.

Przejscia przez sciany i stropy wykonywaé¢ z uzyciem rur (po wciagnieciu kabli,
zwlaszcza na granicach stref pozarowych wykonaé¢ uszczelnienia przy uzyciu
certyfikowanych mas ppoz.).

Inne okreslone ponize;.

5.3. Roboty wstepne: przystosowanie obiektu

Montaz "rurowania" tj.:

Rur elektroinstalacyjnych pod tynkiem dla kabli ogétu instalacji teletechnicznych.
Promien gigcia rury powinien by¢ odpowiedni do rodzaju instalacji, ktérej ,,rurowanie”
ma stuzy¢, czyli zapewni¢ promien giecia kabli nie mniejszy niz okreslony przez ich
producenta (sprawdzi¢ w kartach katalogowych przewidzianego do stosowania kabla).
Maksymalny kat gigcia rury nie moze przekracza¢ 90st a maksymalna liczba takich
zgie¢, na trasach o dtugosci powyzej 30 metréw, wynosi 2. Przy wiekszych
diugosciach i koniecznosci dokonywania nastepnych zgiec¢ nalezy (w tych miejscach)
stosowac puszki A£80. Koniecznym jest takze unikanie wszelkich zblizen do instalacji
energetycznych. Powinny by¢ zachowane nastepujace minimalne odstepy okreslone
dla danego typu instalacji w odpowiednich normach.

Rur elektroinstalacyjnych na uchwytach.
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Rur A50 (np. RLHF47) jako przepustéw poziomych w gtéwnych ciggach kablowych
(w tym w liniach koryt kablowych) tj. w przejsciach przez sciany, oraz jako
przepustow w stropach.

Montaz korytek kablowych metalowych. Zalecane odstgpy pomigdzy wspornikami
(wieszakami) korytek wynosza 1m (maks. 3m). Czas zachowania funkcji systemu
nosnego ustala si¢ na E90. Wszystkie korytka powinny posiadac ciaggtosc elektryczng
(wykona¢ "mostki™) i by¢ potaczone przewodami N2XH 1x16mm2 CPR B2ca z
zaciskami PE lokalnych rozdzielnic elektrycznych. Zwtaszcza na odcinkach, gdzie
wystepuja znaczne zblizenia do kabli elektroenergetycznych.

Montaz puszek podtynkowych pogtebianych, w tym m.in. :

Puszek /60 pod zespoty gniazd.

Weciagnigcie drutu stalowego (,,pilot”) do rurek w celu utatwienia wprowadzania
przewodow.

Montaz obwoddw zasilania 230V 50Hz - patrz projekt branzy elektrycznej.

Ciagi instalacji teletechnicznych nalezy umieszczac ponizej instalacji
elektroenergetycznych.

Zblizenia i skrzyzowania instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami powinny
spelnia¢ warunki okreslone w BN-84/8984-10 i podane w normach dla sieci
strukturalnych.

Po weciagnieciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszcza przepusty przez stropy i
sciany na granicach stref pozarowych, powinny by¢ uszczelnione przy uzyciu
certyfikowanych materiatdw np. mas ogniochronnych peczniejacych pod wptywem
temperatury (np. certyfikowanej HILTI CP620), przegrdd ogniochronnych (w pionach
dla umozliwienia rozbudowy wiazek kabli), zapraw ogniochronnych, oston
ogniochronnych, bloczkbw  ogniochronnych, poduszek  ogniochronnych
(przeznaczonych do wtornej zabudowy, np. po rozbudowie wigzki kabli) itp.

5.4. Roboty podstawowe: montaz instalacji i urzadzen

Nalezy wykona¢ nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalecen:

W celu rozprowadzenia przewoddw zastosowac rurki elektroinstalacyjne

Zaleca si¢ wciagniecie drutu stalowego (,,pilotow”) do rurek w celu utatwienia
wprowadzania przewodow.

Zblizenia i skrzyzowania instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami powinny
spetnia¢ warunki okreslone ponizej i podane w BN-84/8984-10.

» Ciagi instalacji nalezy umieszczac ponizej instalacji elektroenergetycznych.

Na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami nalezy stosowac¢ odcinki
rurek lub inne przektadki izolacyjne.

Nalezy koordynowac¢ przebieg tras kabli danej instalacji, oraz innych instalacji i
zachowac¢ nastepujace minimalne odstepy:

- 20 cm od przewodow energetycznych przy braku przegrody,

- 5cm od przewodow energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np.
korytka),

- 30 cm od opraw oswietleniowych typu ,,$wietlowka”,
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- 100 cm od transformatorow i silnikdw.
* Nie wykonywac¢ zadnych potaczen przewoddw poza tymi, ktdre wskazuje projekt.
* Nie wolno wykonywa¢ nadmiarowych potaczen przewodow.

UWAGA:
Wskazane na planach instalacji lokalizacje gniazd koncowych, montazu urzadzen
moga ulec zmianie na skutek:

» Wprowadzenia zmian architektonicznych,
Roboty powinny by¢ wykonane przez firme specjalistyczng, ktorej pracownicy
przeszkoleni zostali przez producenta. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢
czynnosci sprawdzajace i pomiary, o ktérych mowa w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

5.5. Zewngtrzne trasy kablowe (kanalizacja kablowa)

Ukladanie kabli w ostonie w gruncie

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na dnie rowu, jezeli grunt
jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ rur bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzi¢ ostone, ani bezposrednio
zasypywac¢ takim gruntem.

Rury nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastgpnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od rur powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm.

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiagnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia rur w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni rur powinna wynosié¢ nie mniej niz:

1.70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli

utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

2.80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

3.90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

4.100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

6. KONTROLA, BADANIA | POMIARY
6.1. Wymagania ogodlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowsa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z DP, ST,
PZJ, harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce
zostang poprawione przez Wykonawce na wihasny koszt. Polecenia Inspektora beda
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wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Materiaty dostarczane na budowe przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli
Inspektora. Jakos¢ materiatdw okresla si¢ na podstawie dokumentéw zatgczonych do
dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Jakos¢ robot okresla si¢ na podstawie kontroli poszczego6lnych rodzajow robdt w
oparciu 0 wymagania okreslone w specyfikacji technicznej, oraz w projekcie.
Sprawdzeniem w szczegdlnosci nalezy objac¢ roboty zanikajace i ulegajace zakryciu
oraz badania wykonanych instalacji.

Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje sie¢ komisyjnie. Ich wynik zapisuje si¢ w
odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do protokotéw zatgcza sie
dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, wynikéw badan i
pomiaréw itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik
budowy. Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokdt, do ktérego nalezy dotaczy¢
wszystkie ww. dokumenty.

6.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora program zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawierat:

m Czes$¢ 0g0lIng opisujaca:

Organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t, Organizacje
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, BHP,

Wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz
0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robdt,

System (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

Sposéb i forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

m Czes¢ szczeg6towa 0goblng opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

Wykaz maszyn i urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi,

Rodzaje i ilos¢ srodkow transportu,

Spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

Sposob i procedure pomiardw i badan.
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6.3. Zasady kontroli jakosci

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenie badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach i DTR. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw i robo6t ponosi
Wykonawca.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do
dokonywania kontroli i badania materiatdw oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

6.4. Kwalifikacje pracownikow wykonawcy

Do pracy mozna dopusci¢ wytacznie pracownikdéw posiadajacych aktualne orzeczenie
lekarskie stwierdzajace brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku.
Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢ wykonywane jedynie przez
pracownikdw posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawsa ,Prawo
energetyczne” oraz zaznajomieni z instrukcja w sprawie postepowania przy ratowaniu
0s6b porazonych pradem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia pracownikow
Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Montaz i uruchomienie systeméw teletechnicznych nalezy powierzy¢ firmom
specjalistycznym o duzym doswiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonujace
systemy bezpieczenstwa powinny posiada¢ wpis na liste kwalifikowanych
pracownikéw zabezpieczenia technicznego. Wykonawca powinien posiada¢ wydang
koncesje MSWIA na prowadzenie tego typu dziatalnosci.

6.5. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy:

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ z prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku powinny by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonywane trwatlg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw. Zataczone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnym numerem zatacznika i
opatrzy¢ data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Ksiegga Obmiarow
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Ksiega obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozlicznie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb
ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiardw.
Pozostale dokumenty budowy

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.
» Pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
» Protokoty przekazania terenu budowy,
*  Umowy cywilno-prawne,
» Protokoty odbioru robét,
» Protokoty z narad i ustalen,
» Korespondencja na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
winno spowodowac¢ jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.6. Sprawdzenie instalacji

Instalacje zasilania podstawowego i uziemienia urzadzen systemow teletechnicznych.
Zagadnienia zwigzane z realizacja 1 sprawdzaniem tych instalacji ujeto w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji branzy elektrycznej (po zakonczeniu
rob6t, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzone bedzie
sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000).

Wigczenie zasilania urzadzen systeméw teletechnicznych musi by¢ dokonane (po
zakonczeniu prac zwigzanych z ich montazem i wstgpnym sprawdzeniem — wg
procedur okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy elektrycznej oraz
branzowych inspektoréw nadzoru. Po wiaczeniu zasilania nalezy pomierzy¢ napiecia
i/lub wartosci rezystancji uziemien na zaciskach ogo6tu urzadzen systemow
teletechnicznych zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowac¢ protokot z badan i
pomiarow, ktory powinien by¢ przedstawiony p6zniej komisji odbioru robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Przedmiar robdt zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z
projektem. Obmiar robét sporzadza sie po wykonaniu robdt na podstawie ksiegi
obmiaru. Obejmuje on:

» Zestawienie wykonanych robo6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

» Obliczenie i podanie ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych,

» Wskazanie podstaw do ustalenia szczegdtowego opisu robot.
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Przy sporzadzaniu obmiaru rob6t nalezy kierowac sie przyjetymi zasadami obliczania
ilosci robot podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét. Kazdy jednostkowy naktad
rzeczowy wystepujacy w kalkulacji szczegbétowej posiada swoja identyfikacje w
postaci podania podstawy jego ustalenia.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot

* Montaz kabli i przewodow : 1 metr

» Badanie toréw transmisyjnych itp. :1 odcinek
» Badanie powtok kabli : 1 odcinek

» Badanie zyt kabli : 1 para, 1 szt.

* Montaz urzadzen : 1 szt.

* Montaz osprzetu : 1 szt.

o Sprawdzenie toréw i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar
» Uruchamianie systemow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robot
Podstawsa ptatnosci za wykonane roboty jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawcg za jednostke obmiaru ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w specyfikacji technicznej.

Wszystkie ceny i kwoty podane lub obliczone w kosztorysie zaokragla si¢ do
petnych groszy. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
* Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

* Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy.

» Wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.

» Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

» Koszty niezbednych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i
pomiaréw.

» Koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy.

» Podatki i optaty obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wszystkich
czynnosci  zwigzanych z wykonaniem robot, tj.: robdt przygotowawczych i
pomiarowych, oznakowania i zabezpieczenia prowadzonych robot, uporzadkowania
miejsc prowadzonych robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
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» Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
* Odbior czesciowy.

* Odbidr ostateczny (koncowy).

» Odbiodr pogwarancyjny.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.
Odbior ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru dokonuje
Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jakos¢ i ilosci robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan i pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, ST i
ew. uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
Kierownik robdt zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub
odbioru czg¢sciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz
zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i
sprawdzen instalacji i urzadzen. Czgsciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez
komisj¢ powotang przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktdérym
nalezy wymieni¢ ewentualne wady 1 usterki oraz okresli¢c terminy ich usuniecia.
Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy. Po zgtoszeniu usunigcia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr ,,pousterkowy”.

8.4. Odbior ostateczny

a) Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora. Odbi6r ostateczny robo6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja
wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku ostatecznego
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odbioru robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

b) Dokumenty niezbednego dla dokonania odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
Protokot Ostatecznego Odbioru Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty :

» DP podstawowga z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy.
» ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.
* Recepty i ustalenia technologiczne.
» Dzienniki Budowy i Ksi¢gge Obmiardw.

* Woyniki pomiarow kontrolnych oraz badan (a w szczegoélnosci protokotow, o ktorych
mowa w pkt. 6.6 nin. specyfikacji).

» Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaroéw zatagczonych do dokumentéw odbioru.
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i
urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot
poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja. Procedure odbiorcza
mozna takze przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte w opracowaniu ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady
1989 z uwzglednieniem aktualnych przepiséw i norm.

C) Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej instalacji i urzadzen z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (z p6z. Zm.)
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e Obowiazujace normy i przepisy,
e Instrukcje montazu i obstugi urzadzen,

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

e Projekt wykonawczy,
e Przedmiar robét.
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